olIlw ^ WtU ^1 ^5 0515 Ulfl WuJI IJuft I3lj \Uj^ 




>sl ^1 i)L d>l„. uiij .U oil I (^IJjVl tf'j— i> ol£ Uj <iULJl 

(j^JljJI oV 1 " ^ JiJl oVl ..ftjC <>. ; i.>*ij - tfv^i j jliXaJl tslLoi^ oLJSJl 



y 



Js. ob j „v jll 1 dl>»-I 6^ t - t>s -^f^ — & a__&£*JI jl 4jLuJJL) I LI 

*1 — . g T , n . a o Juuu J Axle, oil Ol U joS Jfr ?L-iVl (j^U*- 

L J j — c U jjJ Si — 13 ^j-uJl J l ^ ul o pi. j J — c cJl j U J jj-oaJI cbU- <J 

juJj j * ol j.mU" j!omu j ^aliiljjg) JujJl Jx. I ft j-l?ti3 ^> j— U.!l JjUj 

jXcdl ^j^I j ^- j^i j U Jl 1^1 ( r > t ^ 0 Jl £1^1 J *[>. 
• jaJij aJ^j^Ij Ajj^Ij^— ijaiilj ctJuiJlj ^-o 0 i)LS' SjUI Jl 

l&j • Ja*,jJl aj£*JLj JLu.jV) pL-*3L j ^*_lLliJ1 j»L- JL Loj! 

i_djt—*il ItU^ij A — o5oJ) j^aXe-j j» jUl jJl_j>- JJUill U-usJl olj»-l (J^Lmj 

I — t jic j» JulJl OJLfl oL-uiL jJl CiiilU. Oil * 1 — ftj^x-J JJuJt u^ujJi j ^Lw ji! J 

s^dS cfl t>?U r T ^uusJi ^^JI^jv^^iL, L^i - • s^_i£ L ft Ulj hjSi 

£^j»-^l t> Oj V • j^iaill t> IjjJ j]j ( < m , ^ Jlj A c , ., , . 1 al l ^4 Jl 01*^1 

" o^JdJ tf-A J 1 L^-^ 1 ,J ^ 31 Qi^^ 1 uiJiVl Jl 

• ^uii i^jifr ^1 *uj;Vi c>j 

aU^. ,„>n a^ju^JI JlSwiVl o-oAj ja__^»^I jIoaVI t> SjLx cjIS* ^lil 

^IjViO^ J^l C^ 1 ^^' ^ 0^ " ^i"UJLI CjU 0* 



\ 



qv>. JjV) ( Jw-*il Ja*,j1 ^^^^ • ^2»L J) jJuJl tSlL: ^> u-jk- 

J J^J A^oill Cf^*-Vl flj^Vl c> J— -^-J jjl j* J*- v,y>il 

i^^jj L jj J V^AVjkU J olo^Ju jJUIIJas^I (5 all _^aj « <LUltj j^J.1 c^bS » 

U — ft J Jflu OJ-us (J Jj i2»L-Jal> Jl ^OaJ^^L (-JjjJl J-Ji3 0Lj iJu* (j La Lu-dj 

• A^5Ui,l j J*u j^-^L Jl oUjJl j^k> \> 4a*J Uj ,JbJ) 

Oj— ^jjVl £jj L^i Ijoljj AiJUJlj»!j-JVl pj* u 0 — Jl it>jj LSj 
^ — uit Jl ^"\^ <i — uj J " l^lj^ijj c>L*2>Ljl U-uj < fJ* 1 
U j£ a- ja, Us I oLit Jl ( ^ Y U_H i • ) p b I j j! ^ ^ JJl 

(j! « V 31 <_j ^yJl ale L-A j_j-aj (>Vj S_aj J>IS^j j ^Juii) aifr C-U-uiU^Jl 

^b>o oUjsLj ^11 jJl j»i*Ji t « M.^ ^Afe^UJl Jj * U^ J^1 J ^f*^l 
c>1 ^ <a»L jJl Ji-a (S u L t. u u lillii s I oLiJ ^)jS<^L j^aJI oU-JsLJIj Uu 1 

ol *uuii ji ^ g-.iiii SjjS'u * a_juJi ■ ,nL ji j A^jiiii 

• <kbiil oLuiL Jl ^>Vju A,,,ff,. l ,U,T.H cL^U Jl Ij^iSju 



£ — « <i*Jl oU_j=L> J) ^> a*: ^ujj^Jlc«l-5' * oljLi^^l a ^,vj J jjb ^ 

• MYT C>\jzluaj> ^ Andrei Kolmogorov Oij^^Ji" tfjO-jl 

()AM - )A)o ) George Boole <J^ ^ (s^J^^\ 
o] <>\ — oua L jJaJlU oL-J=L. 1^9 <Ji <J v b5" (} 

Jean Gaston Darboux QjZ^\s- oW-^-^ j-*-^ j^£^»J' ^ AYS Jj 

^i^j-^o Oj^U; j^iill ^L-Vl oUi»U J\ LLa3 ,> o! .( H ^ V — > AST ) 

Jule Hoiiel <J— ** 4 — L .. ^ I < ^i»l> j jaj 

c 3-2> t J i5U * LjojJ ^+5*^ L)^*i ^ W' 1 ^*. 1 



ojbO> <ju U? ^a^j JULil (jAj j Lulu Jj>j (jl ^^S^j l-« c? J I *^ » U c_ tiSls 

OjO U- 4 " * * jJ^I jiJii AJU Jj ^jSjcJij \ jis> QJj l_.4Ili.jl (jjSo QJd- jldlcV! 

Cf i I jlJl J 1 1 Jx _r-il2J V _^UJ1^cjJI J CjL^^L jjl oSj IJa 

^ jA\ I OA ^ (^OjJo iJSlaj * l^j^ULi Jc- — H\ (J j > . <> ■ » " J I (J 

j,, l( 3 ^ C^jJl <^oO pJl Olll J JaJ I uulli I (JljJI I OA (J ^Ijl)| Jjklll <_lUUJl 

(jU. I (J <-L,n," i^jvJ I j5j ^U;!,! ax-ljij juiL j AU—^lpdJ^Lul Je- ^j-Sj j J»UJl 

★ ★ ★ 

S| — xxJl t.-uJl * I J 4 — x^jjbJl <J».l JL 1 — CD jaJj La jjajj jL*}\ Al^U. 

* I — $c\ jili 4 3 ^A^ilj 

4 — 9!A — (jig j .. I 4 — >- j — j j — L wJ L^lu I 

ii j . ..L al l oLj 

J—SJ • ^.1 — SjVl ^-"-a u — ft oalfr (5 a) I J__*_iJ I J dlljj £>lj>LJa>Jb oL Jl 

^1*- vj> 5Lai,l l<JA iXlX- oLt-— >Ljl 0V l*-o*-a I >i<oL Jl {jut \j\ jia> (j-A.„> Qj\t 
LoU O L jJ I 0^ J ' ^A~a>- jl^! J AjLa IS llaJ ^.juijl l^I^Jj JajJ,l^ (3^^ ffi'* -0 

Jl ^-U'.lU tsiJjj ^ajtw ^11 j aJuS^jI^J I (j jjLiJl l>. Jl I^ji . Cj* 

ijVj < I A.j-oJ I - (} > ^ ■ klj ^lll <JiLiJloL_»Jda_«ai1 Jl.j As. ^11 |»l^J^U l$£>.l>- 

i was o^^l £ Jsj! U_T <JU eLjJibL^ij AiuJii j oL-_»UjJl 

J oLu^L Jl Uo>u ^_i)l ALaitAil^L-*!! Jiii^l j^_o <J5 1 J^jj 
J 0 j_;.a]| ^Ji^ ^jl l^L^o^— <__LbUI A^J^ijdl oIjL_pJ1 

• s^U^uVI j ^^Jl j J/i£M Jl^iU JJ sLxju, IJl_a j ol jL_pJI dlb 

★ ★ ★ 



✓2 



• A t jJj^aH\ ^^IajJI 4sJu*> Joe tiajUu 

JiJl ait Li Slh " ^jA-^bs J <Jl ] <jU> ^Jl jJuJI 

<dS-*£b (sj^\ ^LJ\ ^UjJl dDLi^i • Sju^ ^| ^1 ^LJ\ o^—*^ 

aJLuII ^jiJ (^1 I <jj£» olUU ^LUdl U! • ^LL*silj jd\ 

• <— j>jUU J^^lj AjLui^UJl l$Jl ^ quI^JI 

c^ail ^^Jl c^jll a^UJI o-jloll JL^Ip U£ Lojl* ^Jii Jij: V U:1 
a„..^,.U ^ % ~Jl» crt-jUVl i> ^iS" Ja__> jJiill « Ja ^isj ^ ^Ui 

• «U_uai- uUjJl 
|ft^J (J>a-^ \ J AjJ JA < L 4 (j^> jJuJ 1 1 tA^J La OLfc-utflj Jl J-ui J^A-a tjjAJ J 



* <Lu JJ^Jl t*Dj (jjaj Utf >. ^4 <5.»oC. <L^»U. Jjllj <fl-iA>Jl 

• Uplift oL-A^Jl. jjkr j 5j Jiill d±?« a^L » d^JL JjUss ol j 




Mr = Mr + 

^jjJa$\& u-'Luu^Jt loA (J IgjjJUJLaj SjcvJ^ j ji. 1 (JjJ^La ^jUnil x^L^o ^ <£^2 




(0 <** 



U 



O^iJ jiljukill ^L_3l s- >isuJl 




2 -A 



£ + J 



*" s*. y + r o 3 = r 0 * Oj^iJ 
^jlj— >Jl ilo lj pU. U.J • Lft jJubj Ola ^ixil »OA c-> ^*Jl ^yaJu JuSj 



<_j jt jj! j^UJl lLUI.I Ql*- u»U-.aJU. <— i laJ! J j3l oi-bJ 

1 fl* « (j5^ l_ »J> «v>. A 2j lift To J A J J 

J JaL*ll JSL-^! Id* <>b »Ui olSi J* • VI >VI <> uk** V 

• jL-kV) jfcjUU Lub l^u. J£ aJjuJl, 
51 ( <— j jl jJl £ vr lil^ dJlil JauJL^y 1 , ^ac- >u»j i AjjIjJl 

Od^*-- 9 <>-^AiH<j jljpi c^*^ (_^ul*^il ol*jJl I oJ*± 
• a-JIS <, jtjJlo>-& cru- VI J-~«~ V r bJl >l£dli 

^^ic 0— * at* Ol OVI aj ^ CA^e^^fJl lM"j a — SaSS All — «JU 

Sjj — ujjj Aa-jL, s,:! jl <axa>J| J t£a JA £,«a J **-k>* VI U j£ o£> ^ 

OU^JI 6* a^ ls*j~ I3'l AijIjJl ^U^ll. J,.! t> si jUll cL 4 l J ^JjJI 
La ^.,U.7.„.J - ^l.j*Jl ,JUJI <U^1 (^jJIjuXI Jj.avJJ lu^ljoU jJI <J jIjj Ui" 
J j.Vl a-^UJI <JUJl J rJMJ i\ J a* V J*11 lajfc SjUi-Vl 0151.1 « LJ^LuJ ol 

ol ilill ^jl uj3 I j LU I jj^t-uJ cfJcJl j * (<>) J5^i Lasbuaj ^\ 

JU o_ix oVI olw>L Jlsju-iLu] ^1 ol * L-^ijlkjj A-Jj>Jl 

I y jju ul <jjo ^jIa^j I jja*J U« UjJ I J<a>J I la_ jb ij j n.~ L ^ jji-laUi <j ^Jaj 

a*j <C I tjj+uj** ^j-mJuJu I tto-LJl jUa HJ * o^/i. Ja>Jl laa Ij^sjl j^J 

^.l ,» Sax-Luoll a»^la>Jl l^j jj^jlL ol^^JI Ajja—JI ^S"aij Jlj L 

J A — la-U^ A — iSl*_4 A._,j,L,i>,U-JtJ J^u. j^Jl juiJ Ajjji^JI »Ju* (jl Vj * OUj^Jl 

Ol J OU-Udl oo^ik J-JL2J ol l^U O^^W-'^J^ J ^La^l ^a^b * JSLlll 



W oV ) j 



oVj * j > u =' j > j 7 : J^ — -a* 




(A) fh 



.<U ^-Jl ^» jj^Ij oL jLm ^ <i uuLaJ I «j — ft oJu-L VI Qj-^Jh 

a-^*J j«J (jLft^Jl _fwtfli£ eijlSju Cul*-» ^ I jjl ^ ^ta.»"> J ual o QJ,AjJ| ijl <il)j j 

jU j£ jjx. *Ljo*iM i loft^ ,^ |j| ^ojJI cl^lSCill ^ lo» 

<-lJ& \ ^ j ^jljJl^L_sJi dJoll J <_^UJI *0a ol 

<j— (* — ^ J * I — — *->-J C»l — +J» U jJ I <LJ jjlx* O-laj ^uU Jl J>^oj (j-* j 
J u^*jl f>^l u-O " (^J— L^l — $Jl (^JuJbl J — o 

Jjl 

(£ jL- 2 I — *J jr« °j — 1 J — t J CrUj 4 jlaLwo ^ix- J — c«>u (3— i b-^l JSLiJl (j 

L — So^fr J — 9 t J (j jl jlilf J jA-JiJl ^^Js J*"*^ ^i-^*JL J^uiJU * l <yftC - _^oJ*-» 
jil j-a u! <-» — ^Aj (^jJl < AlxisJl j1 _5o- Jl JaJu 1 lS J * V jjLft-o J 

v Cyj — <u» ■ Uj,.^,,,. jSLt ^jiu^4 jU^j P \„ nh ti-2J L-ift U_uJ j * 4 — ^3 & J 

<3 is£±3 Cy^i <s^\ (( ^gLjrl I Jl » (j^^^-oJaJ o! — < <— J 

A-_jJL» ^oJl Jill (j^aJSjo Uj^^jA frlwlj Qj-.U^i! Ol...^ (£jJ) Jl jJflJl 

J^il JU1I jl^ljl ^^Jl la* JlUaJa JUj.* J^dl jJUJl J <-JUJl 
jiUJ cA bi^j JlllldLJi *l^j c^u-uJl IJuji U^j^l 

LjL- ai.b V tf^all dUj '61 J < c^VUJl * tc*^ V JJut Cru A^U- <iU VI 

j^-uoL ^il aJU^I lia» j • J^Li^L-s. J I I ajLt VI 

• JjVl <*-i* Jl oU^Jl^j ^aJl dua^Jl oUJjj ^ 



cJuS <^^i*ij * asIaxjluj I <3>aj ^^j^jbSjj^ o^-^l I^a J ^ ^-<JJ <j\£ U^-j 
<cl ^^jwJia *j jl jJI jjUJl diill ^u»U- o! ^-e sJr*~U ijS^l I j| ^51 jJl Jj 

• £jL±"i\ Cy> c^jl^uill ^JuJlo li 

^j^iy ^fr^i^Juj ^i <»jijii f^uJi <;-»l>. ol ^ 

V-4i5La J(^j£.jJ1 eUu UL5 ^ 

<_.. jLoill ol—lLill t> 

Jls. p>M JJ c^jL^il AAUl 

U_^»Uil ^jU mJU * ^ 
Jit — u»Vl ojL^ olilt* p^jri 




^jJI Udl ^^LiVi cfjl-^l iliUlo! Sa d^ c^^^ ^ J—* 5 lT*- 
• c&j-^-VI os-^i 6i.U4l t>^ t^J^-sl* CA^ii ^.^jU. 




J P( yl5^ ^jljil jJUll iMill J^L„ r,;. j ^^Lil ja^ f kr,.„ j£ 
^_±A j ^jl.i.,T. a ol M^UIj < a^Lli^^OI ^Vl Aj j Lull I oliiiilj < <$> L.t7. a 





• < ,r y j jS^Jl la* t«i4 



1 ; L_ i£ j 



* 4^ Ltdl J <>ij aLLlJI <* „tli 

UJI 

IJ lb A — S j^a> J Aj jljJl ^LflJi iMUJ 

^uJ j * A^Uull A^aigJl JlSLtV) 
^ • wUJl »Ja ^jljJl fSUll dJil! 

aL^l* Aj aJiV! <-algjl CJ \£\ Ij * <j j^illJ JJ L*,alft J 

- ^aJiVI 

•» v. 

UJI 




rr 



• Of) js^ 

j^Uil Cfr-Dflt ul 
^UVI il^l J O^UJl oUJ&t Ua 

J AdjIjJl fSUJl .Mill ^Uj^ti, Ol CpU7 . , . i o-iuu ^^dl 

^ Ul jl->J j\ <J ^^jIl^L-sJl ^iJull J*iiU J*twJ 




(If) jSU 



rr 



J> 

(It) ^j-jjw 



IJ6U j * j ddill jLuuj j -a »_j < -a >• <_> o£\il\ ^j^->ca Oj&j 



■ U ict T ■ JLlui + ) . La mi 

f Jauu + \ . laua = ■ la ui ^ ji f . linn + ^ > la w = U. .< £)\£ lij 



^ ~ft * J — i_j 3 4JLaJ 



J 4 iwJ 3 



"Uo*. csjJl J-^^j V I 0^* ^1 
*_».U)I ojj ^UJl dJull ols cJ ^LsJluUuit ^^'U' Ji-" 9 ^' uU^Jl 



• »jk;J jldlol— ft jJl J^L-iiJ <UJLfr>*J 4_ift loj 

^1 j a! (it j a — j ^aaJI <j^u.iJI Ioa p ) jlliA • JLJJ! <J> (^iiJ) j^Aiil 

^luJj ( S i) JSliJl J-<b5 C£>- Ju>-biiu<i *b^L tujb a;]. eU3 

• jSLi)! Ioa ULboi£. ULi. J c^la; ^Jl Jl&sVl ab^» 

Sj^ JijUj jpii c>S! tuji,. 'uJj*Jl t?jl—d J&t Ol <b'^> 

Aaa-»UJl s jjj <u.^Li; J J^»o <^uj J f.^u.jJll jljJl j^UJ) (Mill cA 

tfl-j**- J s j j Jl «oa ^iSJi US' jj! ^LjiSj * Jub Is ^ 4. j j ^UpJl 

^aj: JU yd) jUjVl ^1 yl 1*51 jj<> biJIU ^li? jVI cgL»Ujl'£J£ll 

3 1 < a_,^ 0*1 j& Iaj I j [ L-l uuij (j.^-J U ^ I ^^v—ti I o I UjI j »U m ■! ».) I J^--» V I 

J>JUuil o- 4 A— c j^jw J>J cjl -Uji uuJ)p< ft ^Jl dllj J)\ IJU/VL ^ JaiuJ 

JSL. dUL. jJi ? obU ^Jl Jj-o (iLo^^U jjj duJi a ojjj-j db_ju5' 

3 jJLc (^^1 ji l^JU J5" ^ JJJ I Quiiiil 1 I Qj— fcbJail — 0-^4 (S j' — u^j 

P_±*; oh ^ t 1 *^ Oj^ olc^Juu 51 A-ijIjil ^Uil *^J£il 



(j* J j (J j— J (( JjVl c-'. w J I ))1 lijX-J <L_>- jil <>JL_A l_JjJo 151 

J_».lA (jl % (( j 5LU I U.>- jJ jJwj»uj jix9 ))4 j 1 (J J i-Jb 4_>,T^ I — o-a l__JU>eX. 

j 0^ * ^JsU^I (jlft j-Jl (J 4j ) J L)Lw (J<j*J ^i-ti-ki A— .j ^laj ^^^ic J-*JLfr I OS 4, aj 

• « <U>- jU- <LJux- )) Lj I Ju». jJ.i <uli a 9 £>l£ (j all jail 0^* ^1 c£a£ 

o jS-ilj (S^^ (j^ ^>jU- <Ju>^.<>Ju£- 4uuu»LjJ! <3 .ydl (j j\5LfllJl <j\£ Uj 

* oLft ^Jl <J>U. ll£- v U as J ^^Js jil J J-u»Vl ja j SiUill 
£JL«}UJl ^151 joSlsx ja ^^UjJl o^a ^J^i— t J*.aa <u£». (£jJl j*Sc*Jl Ioa 

. <^jU-<_uU^. ^A ^jjl^jJl )oa ^> <-A 

MLj UUj ^ ^iJl <j JaJl *Ja JjU.^, « UiL a— 5 Jl ^ La 

< (j^aJJ I a_uj aJ-A t_J I j>. <iJ jaxI I ^ oj I j (wo L,a- U. a.. . ufT Jj LoJ iS^j 

i^*LUI 0' cf j * I. (3 » n ftj 1 pLsJj ^ Lj I j U-Ljajl JjLj*!! ^ f^*^ 

: <oLu*Jl <5^UJJ ^_J=^; c^lS'jl ja Uj I < £ < V ^jL^I ^aJl 

Ji« ^jji-liui <j jlaij <xLtill <JlajJI< — ^isj jbJl uj\ frail ^ IajjSj 

u Jl ^I^J OU ^Jl a^i*. Jlij^aJL ^.j^U' jj^l l^K oa^a CaJI Ilu 

★ ★ ★ 



rY 



♦ Y"\ \ja 4uuu — f 
♦ ) u-. ioJuU! UuaJI Oiji-I JSLu-J - i 

5 — La Grande Encyclopedic Francaise, Mathematiques. 

6 — Encyclopaedia Universalis. 

7-8— Les mathematiques pour tous, Lancelot Hogben, traduction francaise, Paris, payot 1947, 
p. 59 et pp. 54-55. 

* £3L«Vt dilS su ClX^j £±J> jjjt I a>$i 3j§ yj Cutf p-** Jij la» 

g— fU (J <3ijw0l%4 j — a; cU)i o_jjji_JU j»^i_«J! i+^ASg Q\uhiiji\ i\lu,] yljuJ^j jj^> caJJS' Hit iiw * 
J *Ju-A Cljw&Uo CuuJ»j , *«b<Jt ,>> wb^l «JJu« JkUl J ii-^iJI » w!Afc ^i* C<Ui>lj^l 

r jJL*ll <.fl.„U 3U«? jiUij Oi^-l* git* Hit £j» wiOJI ^Le <Uj|jJ jmsS! ^ yUS" £ Ifuju SJLJI 
j5Uj Cuil ^ * ,| AjfS US ot*-J^ Otf i^J^-^h^ (S^ UU J< 4 ^ U U ^ $ c^aH 1 * 

★ ★ ★ 

<j ??<» £bl urfb ^ ^ t— 6b 4 %1 I « uuS"^ 4 «Jb C&Z q\ 

» wjiJ( ^S**i iJUJIj qiuJI jlij _ V ♦ (3-ij-k - "\ 

♦u>wa3l jilj^ jjj i_uJ«> jLujJI^ <^uJb (JiUj ^L*o -) \ • juuiili 4kI*JI JJjj _1 • 



